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النوعية.   التابعة  المتغيرات  ذات  بالدوال  للتنبؤ  اللوجستي  الانحدار  نموذج  استخدام  إلى  البحث  هذا  يهدف 

جُمعت البيانات وحُللت باستخدام برنامج تحليل إحصائي. بنُي نموذج انحدار لوجستي باستخدام المتغيرات 

نموذج  المستقلة   أن  النتائج  أظهرت  مختلفة.  معايير  باستخدام  النموذج  أداء  وقيُ ِّم  النوعي.  التابع  والمتغير 
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Abstract 

This research aims to use the logistic regression model to predict functions with 

qualitative dependent variables. Data were collected and analyzed using 

statistical analysis software. A logistic regression model was constructed using 

independent variables and a qualitative dependent variable. The model's 

performance was evaluated using various criteria. The results showed that the 
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logistic regression model was suitable for predicting functions with qualitative 

dependent variables. 

Keywords: Logistic Regression, Independent Variable, Dependent Variable, 

Prediction, Functions. 

 المقدمة  .1

عوامل   من  ن  ي 
َ
عامِل ن  بي  العلاقات  إيجاد  ي 

فن تستخدم  البيانات  لتحليل  تقنية  هو  ي 
اللوجست  الانحدار  إن 

يكون   ما  وعادة  الآخر.  على  بناءً  ن  ي 
َ
العامِل هذين  أحد  بقيمة  للتنبؤ  العلاقة  هذه  يستخدم  ثم  البيانات. 

 ، ا )قيمة نهائية( من النتائج، مثل نعم أو لا )أحمد علىي
ً
ا محدود

ً
   .( 2018للتنبؤ عدد

هذا  يعتمد  النوعية.  التابعة  ات  بالمتغي  التنبؤ  ي 
فن يستخدم  ي 

إحصائ  نموذج  هو  ي 
اللوجست  الانحدار 

لوجستية   علاقة  هي  النوعي  التابع  والمتغي   المستقلة  ات  المتغي  ن  بي  العلاقة  أن  اض  افي  على  النموذج 

 (. 2019)محمد السيد، 

تحليل  ي 
فن  
ً
أكير شيوعا وهو  العام  الخطي  النموذج  من  حالة خاصة  ي 

اللوجست  الانحدار  نموذج  أن  نجد 

ي )غانم،  ي المتعدد والرتت 
 (. 2011البيانات الوصفية وله عدة أنواع منها الثنائ 

ات التابعة النوعية ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 
ي فن
ي هذا البحث، سنستخدم نموذج الانحدار اللوجست 

 . فن

 مشكلة الدراسة  1.1

الانحدار   نموذج  باستخدام  النوعية  التابعة  ات  المتغي  ذات  بالدوال  التنبؤ  دقة  ن  تحسي  يمكن  كيف 

ي 
، مع الأخذ فن ي

ات االلوجست  ن المتغي  ابطة بي 
ات المي  ؟ الاعتبار التأثي   لمستقلة والمتغي  التابع النوعي

 :مشكلة البحث الفرعية

ات التابعة   .1 ي الدوال ذات المتغي 
ي تؤثر على المتغي  التابع النوعي فن

ات المستقلة الت  "ما هي المتغي 

 النوعية؟" 

ات التابعة النوعية باستخدام نموذج الانحدار  .2 ن دقة التنبؤ بالدوال ذات المتغي  "كيف يمكن تحسي 

؟"  ي
 اللوجست 

ات  .3 المتغي  ذات  الدوال  ي 
فن النوعي  التابع  والمتغي   المستقلة  ات  المتغي  ن  بي  ابط 

المي  التأثي   "ما هو 

 التابعة النوعية؟" 
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 هدف البحث 1.2

ات التابعة النوعية باستخدام نموذج  .1 ن دقة التنبؤ بالدوال ذات المتغي  . تحسي  ي
 الانحدار اللوجست 

ات التابعة  .2 ي الدوال ذات المتغي 
ي تؤثر على المتغي  التابع النوعي فن

ات المستقلة الت  تحديد المتغي 

 النوعية. 

ات التابعة النوعية.  .3 ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 
ي فن
 تقييم أداء نموذج الانحدار اللوجست 

4.  . ي
ات التابعة النوعية باستخدام نموذج الانحدار اللوجست  ن دقة التنبؤ بالدوال ذات المتغي   تحسي 

ات   .5 الدوال ذات المتغي  ي 
ات المستقلة والمتغي  التابع النوعي فن المتغي  ن  ابط بي 

تحديد التأثي  المي 

 التابعة النوعية. 

ي   .6
فن النوعية  التابعة  ات  المتغي  ذات  بالدوال  التنبؤ  ي 

فن ي 
اللوجست  الانحدار  نموذج  فعالية  تقييم 

 مجالات مختلفة. 

7.  . ي تؤثر على المتغي  التابع النوعي
ات المستقلة الت   تحليل البيانات لتحديد المتغي 

8.  . ات المستقلة والمتغي  التابع النوعي ي باستخدام المتغي 
 بناء نموذج الانحدار اللوجست 

 تقييم أداء النموذج باستخدام معايي  مختلفة، مثل معامل الارتباط والخطأ.  .9

ي سياق البحث.  .10
ها فن  تحليل النتائج وتفسي 

ي مجالات مختلفة.  .11
ات التابعة النوعية فن ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 

 تقييم فعالية النموذج فن

 أهمية البحث 1.3

ي يمكن 
اللوجست  النوعية باستخدام نموذج الانحدار  التابعة  ات  المتغي  بالدوال ذات  التنبؤ  ن دقة  تحسي 

ي العديد من  
ي تحقيق نتائج أكير دقة فن

المجالات، مثل الطب والاقتصاد والاجتماع. يمكن أن  أن يساعد فن

ي  
، مما يمكن أن يساعد فن ي تؤثر على المتغي  التابع النوعي

ات المستقلة الت  ي تحديد المتغي 
ا فن
ً
يساعد أيض

ن دقة التنبؤ.   تحسي 

 الفرضية الرئيسية 1.4

ن القيم المشاهدة والقيم المتوقعةهناك علاقة إيجابية  .1  . بي 

علاقة   .2 ات  هناك  المتغي  ذات  الدوال  ي 
فن النوعي  التابع  والمتغي   المستقلة  ات  المتغي  ن  بي  إيجابية 

 التابعة النوعية. 

ات التابعة النوعية.  .3 ي الدوال ذات المتغي 
ات المستقلة مستقلة عن بعضها البعض فن  المتغي 

ات التابعة النوعية.  .4 ي الدوال ذات المتغي 
ات المستقلة تؤثر على المتغي  التابع النوعي فن  المتغي 

ات التابعة النوعية.  .5 ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 
ي هو نموذج قوي فن

 نموذج الانحدار اللوجست 
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ات التابعة النوعية.  .6 ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 
ي هو نموذج دقيق فن

 نموذج الانحدار اللوجست 

ي الدوال ذات  .7
ات المستقلة فن ن المتغي  ات المستقلة: لا توجد علاقة بي  ن المتغي  عدم وجود علاقة بي 

ات التابعة النوعية.    المتغي 

 . الإطار النظري 2

2.1  : ي
 الانحدار اللوجست 

ح عندما يكون المتغي  التابع  
ي    Response variableإن البحوث النظرية والتجريبية تقي 

  Binaryثنائ 

 إف
ً
غالبا الاستجابة  دالة  شكل  )   ن  حرف  يشبه  منحتن  من  Sسيكون  العديد  ينصح  لذلك  المنعكس.   )

 
ً
تقدما الأكير  اللاخطية  النماذج  باستخدام  ن     الإحصائيي 

ً
تلعب دورا ي 

   الت 
ً
ي مجالات عديدة كالعلوم   مهما
فن

نموج  خطية  الغي   النماذج  أشهر  ومن  المحاكاة  أساليب  ي 
فن تستخدم  الطبية كما  والمجالات  والهندسة 

ال هذه  تهدف  لذلك  ؛  ي
اللوجست  جنسية  الانحدار  أي  معرفة  دراسة  إلى  زيارة  أ دراسة  طوارئ إكير  لى 

ي الاستجابة ) 
ي ثنائ 

 . ( Garson ،2006الجراحة باستخدام الانحدار اللوجست 

تابع  اعتماد متغي   الشائعة ويستخدم لدراسة  الخطية  الانحدار غي   نماذج  أحد  ي هو 
اللوجست  الانحدار 

ن   ن مانعتي  ي هو الذي يأخذ قيمتي 
ات مستقلة ثنائية أو غي  ثنائية، والمتغي  الثنائ  ي على متغي  أو متغي 

ثنائ 

للتعبي  عن  والرقم صفر  النجاح  للتعبي  عن حالات  الرقم واحد  ن  القيمتي  ن  تكون هاتي  ن وعادة  وشاملتي 

 (  2012حالات الجنسية )فاطمة الزهراء، 

قد   الخط  الانحدار  أسلوب  أن  نجد  الإحصائية  التطبيقات  من  العديد  استخدام  المتغي   وعند  يكون 

 
ً
مستمرا وليس  متقطع  ثنائيا  الهامة    التابع  وط  الشر تحقق  لعدم  الأسلوب  هذا  تطبيق  يمكن  لا  وبذلك 

ن أم لا ... المبتن عليها الانحدار. ومن الأمثلة على ذلك أن يهتم الباحث بمعر  فة )هل سيقع حدث معي 

الانحدار  إ تطبيق  أردنا  وإذا  المواقف  ي هذه 
فن فلخ(  الثنائية  التابعة  البيانات  لعدم إ على  يجوز  ن ذلك لا 

. ودراسة العلاقة 
ً
ي عليها الانحدار وهي أن يكون المتغي  التابع مستمرا

توفر أحد الفروض الأساسية المبتن

 
ً
ا ات( مستقل ومتغي  ن متغي  )متغي  ي واختبار هذه العلاقة يتم عن طريق ما يسمي بالانحدار   بي 

تابع ثنائ 

 
ً
مستمرا المستقل  المتغي   هل  عن  النظر  بغض  ي 

   اللوجست 
ً
ثنائيا ي   ،أم 

اللوجست  الانحدار  أن  ذلك  ي 
معتن

بأنه نوع   ي 
الثنائ  ي 

اللوجست  أن نعرف الانحدار  . ومن هنا يمكننا 
ً
التابع ثنائيا المتغي   يكسب صفة من أن 

ي أو هو نموذج يستخدم بيانات ثنائية للمتغي  
من تحليل الانحدار عندما يكون المتغي  التابع وهمي ثنائ 

 . (  ,2000Hosmerالتابع ) 
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مستقل   أحدهما  ين  متغي  لدينا  أن  تابع  والآ   xنفرض  باستخدام   yخر  بينهما  العلاقة  دراسة  ي 
فن ونرغب 

ي )محمد 
 (: 2015،  عبد الله أسلوب الانحدار ونفرض أن النموذج الذي يربط بينهما هو الآئ 

𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 + 𝑒 … … … … … … . … … (1) 

𝒚 قيم متوسط  أن  نفرض  متغي  مستمر،  للمتغي     𝑦: مشاهدات  معينة  قيمة  عند   Eهي  x  المشاهدة 

(y/x)   المتغي   أو ن    eن  بي  الفرق  وهو  الخطأ  يمكن كتابة    yيمثل  المقدر  الانحدار  وخط  المشاهدة 

 : ي
 النموذج كالآئ 

 𝐸(𝑦 𝑥 )⁄ =  𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥 … … … … … … … . (2) 

يأخذ قيما من أن  يمكن  النموذج  لهذا  الأيمن  الطرف  أن  الانحدار  ي 
فن المعروف  ولكن (∞ إلى ∞−)  من 

ي فعندما يك
ين أحدهما ثنائ   إون لدينا متغي 

ً
ن )توقع وسط( المتغي  لأ  ن الانحدار البسيط لا يكون ملائما

y ي هذه الحالة يساوي احتمال أن
 وهو يساوي  y= 1 فن

𝐸(𝑦 𝑥 )⁄ = 𝑝(𝑦 = 1) = 𝑝 … … … … . . … (3) 

( ويكون  ن )الرقمي  فيهما  بما  والواحد  الصفر  ن  الرقمي  ن  بي  ما  الطرف الأيمن محصورة  تكون قيمة  وبذلك 

 النموذج غي  قابل للتطبيق من وجهة نظر الانحدار.  

النسبة  أن  وجد  المشكلة  هذه  على  للتغلب 
𝐩

𝟏−𝐩
الصفر     من  قيما  تأخذ  أن  أن    +∞  إلىيمكن  كما 

lnالمقدار  (
p

1−p
 أ يمكن    (

ً
ي الانحدار العادي وعليه    ن يأخذ قيما

∞ وهذا يتفق مع ما حدث فن من ـ∞ إلىي

ي 
ي ) يمكن كتابة نموذج الانحدار فن

ات التابعة كالآئ   : ( 2016عبد الله محمد، حالة المتغي 

𝐸𝑙𝑛 (
𝑝

1 − 𝑝
) =  𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥 … … … … … … . . (4) 

التحويلة من ي وتسمي 
اللوجست  النموذج بنموذج الانحدار  𝑙𝑛 إلىE (y/x)  ويسمي هذا  (

𝑝

1−𝑝
تحويله   (

:  ويمكن تحويل المعادلة السابقة إلىلوجيت  ي
 الشكل الآئ 

𝑝 =
exp (𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)

1 + exp (𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)
… … … … … . … . . (5) 
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  expحيث:  
ً
ي الدراسات الطبية فمثل

( وهو شائع الاستخدام فن يستخدم  هو معكوس اللوغاريثم )الطبيعي

نتعرض   زمنية  ة  في  ن خلال  معي  مرض  من  مستشفن  لحالة  مخاطر  أنها  تعرف على  احتمالات  لحساب 

 خلالها لظروف تسمي عامل المخاطرة ومعروف عنها أن لها علاقة بالمرض. 

 (𝑏̂0, 𝑏̂1 )   ( ،معلمات النموذج(𝑥المستقل ن يتبع  𝑦𝑖 )) ،  المتغي  ي له وضعي 
المتغي  التابع وهو متغي  وصفن

 . ( 0,1توزيــــع برنولىي ) 

ي الآن نسأل لماذا لا تطبق 
اللوجست  العادية لا تصلح للتطبيق على الانحدار  المربعات الصغرى  طريقة 

ن عدة نماذج منها النماذج   ن بي  ي للتعرف على السبب، يجب أن نمي 
هذه الطريقة على الانحدار اللوجست 

 الآتية: 

2.2  :  نموذج الاحتمال الخطي

 نفرض أن لدينا النموذج: 

𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1x + 𝑒 … … … … . . … . . … (6) 

   yن المتغي   أو 
ً
ا    متغي 

ً
   تابعا

ً
   وهميا

ً
هو معامل المتغي    1bالمقطوع،  هو الجزء  𝑏𝑂(  1،  0يأخذ القيم )   وثنائيا

.  X  ,e المستقل ي
 الخطأ العشوائ 

يعطي  وهو  الخطي  الاحتمال  نموذج  يسمي  نموذج  على  الحصول  يمكن  فانه  النموذج  معالم  قدرنا  لو 

 
ً
قيما تناظر  متوقعة  أن   احتمالات  منها:  مشكلات  عدة  نقابل  عادة  ولكن  المستقلة،  ات  للمتغي  معينة 

لأال متجانس  غي   النموذج  هذا  ي 
فن  خطأ 

ً
قيما يأخذ  التابع  المتغي   تباين  ات    ن  المتغي  تباين  عن  مختلفة 

 ،  (: 2008المستقلة فتباين الخطأ يكون )أحمد علىي

V (e) = P (1 – P) 

 تمثل احتمال أن يأخذ المتغي  التابع الحدث القيمة واحد.  Pحيث 

P     تعتمد علىي المتغيx    ض أن الخطأ أ وهذا يخالف ي الانحدار العادي يفي 
وط الانحدار العادي فن حد شر

 . (x)لا يعتمد علىي المتغي  المستقل 

   e* الخطأ  
ً
   لا يتوزع توزيعا

ً
   Pن  لأ  طبيعيا

ً
ط هاما ن وبذلك ينتهك شر وط طريقة    تأخذ فقط قيمتي  من شر

ي تقدير المعالم )غانم، 
ي تستخدم فن

 (. 2011المربعات الصغرى والت 

يمكن أن تكون أكي  ن الاحتمالات المتوقعة نتيجة تطبيق النموذج  إلو طبقنا نموذج الاحتمال الخطي ف 

تب عليه  أمن الواحد أو   ي ولا يتفق مع خصائص الاحتمال الأمر الذي سيي 
قل من الصفر وهذا غي  منطف 

 . ي تالىي
ي تحليل إحصائ 

 مشكلة لو أردنا استخدام الاحتمالات المتوقعة فن
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2.3  : ي
 نموذج الانحدار اللوجست 

 
ً
حل يعطي  أن  يمكن  ي 

اللوجيست  النموذج  الاحتمال   استخدام  نموذج  مع  مشاكل  من  له  تعرضنا  لما 

 : ي
، لتوضيح ذلك نفرض أن لدينا النموذج الآئ   الخطي

ln (
𝑝

1 − 𝑝
) = 𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1x + 𝑒 … … … . . … . . (7) 

  أو 

ln (
𝑝

1 − 𝑝
) = exp[b0] 𝑒𝑥𝑝[𝑏1][𝑒] … … … … . … (8) 

 P (Y = 1)لا يأخذ القيمة واحد أي أن  y  هي احتمال أن المتغي  e، P  هي اللوغاريثم للأساس  In  حيث أن

= P  القيمة
𝒑

𝟏−𝒑
المقدار    الأفضلية.  نسبة  lnتسمي  (

𝑝

1−𝑝
)   ( الأفضلية  نسبة  لوغارثيم  محمد  يسمي 

 . ( 2019السيد، 

ا ي هو بساطة تحويلنموذج 
اللوجست  المناسب    ةلانحدار  يكون من  الخطي ولذلك  غي  خطية للانحدار 

ي ا
ي فن
حالتنا، هذه فهو يقيد الاحتمالات المقدرة فيجعلها محصورة    ستخدام خصائص التوزيــــع اللوجست 

ن الصفر  :  بي  ي
 والواحد. على سبيل الاحتمال المقدر يكون كالآئ 

𝑝̂ =
exp (𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)

1 + exp (𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)
… … … … … . … … … (9) 

ي 
 : ومنه نلاحظ الآئ 

𝑏̂0 عندما يكون  .1 + 𝑏̂1𝑥 = ̂ 𝑝فان         0 = .05 

𝑏̂0 عندما يكون  .2 + 𝑏̂1𝑥   ة فان قيمة الاحتمال ب من الواحد.  ̂ 𝑝كبي   تقي 

𝑏̂0 عندما يكون .3 + 𝑏̂1𝑥  ة فان قيمة الاحتمال ب من الصفر  ˆPصغي   . تقي 

: دالة استجابة النموذج  2.4 ي
 simple logistic Response functionاللوجست 

ي تأخذ الشكل العام: 
 أن دوال الاستجابة للنموذج اللوجست 

…………….. ... ..… (10) E(Y) =
 𝐞𝐱𝐩(𝒃̂𝟎+𝒃̂𝟏𝒙) 

𝟏−𝐞(𝒃̂𝟎+𝒃̂𝟏𝒙)
 

https://doi.org/10.59992/IJSR.2025.v4n6p1


 
 

17 
International Journal for Scientific Research, London Vol (4), No (6), 2025 

https://doi.org/10.59992/IJSR.2025.v4n6p1       E-ISSN 2755-3418 

  

أما تزايدي أو تناقصي اعتمادا أنها تأخذ شكل منحتن   ومن خصائصها: 
ً
بالإضافة لذلك  ،  jβعلى إشارة    ً

 
ً
ي المدى الذي تكون  هي غالبا

ن E(Y)  ما ستكون خطية فن  0.8  ،0.2)   بي 
ً
ي نهاية 0,1تؤول إلى )   ( تدريجيا

( فن

  xمدى 
ً
 : يلها إلى خطية بسهولة فإذا وضعنا من خصائصها يمكن تحو  , وأيضا

𝑔(𝑥) … … … … … … . … . . (11) =E(X/Y) 

 ويمكن استخدام التحويلة: 

𝑔(𝑥)=ln (
𝜋(𝑥)

1−𝜋(𝑥)
) … … … … … … … …(12) 

1هي احتمال وجود الظاهرة بينما 𝜋(𝑥)  حيث − 𝜋(𝑥)   هي احتمال انعدام الظاهرة 

𝑔(𝑥)=𝛽0 + 𝛽1x … … … … … . … … … (13) 

ي اللوج g(x) وتسم
)  ست  المقدار  لكون  ي 

اللوجست  النموذج  أهمية  بنسبة  eβiوترجع  مانسميه  يعطي   )

: نفرض أن odds Ratioالخطر )  ي
ن )  x( لتوضيح فكرة نسبة الخطر كالآئ   (  0,1يأخذ إحدى القيمتي 

Odds (1) = الصفةيحملونالذينوسطالمرضعندهمالذينعدد

الذينعدد مرضعندهمليس  وسط الذين الصفةيحملون 
     x=1 

Odds (0) = لايحملونالذينوسطالمرضعندهمالذينعدد 

الذينعدد مرضعندهمليس  وسط الذين لايحملون 
       x=0 

:  odds Ratioوتعرف نسبة الخطر  ن   بأنها النسبة الاثني 

… … … … … ... (14) Odds Ratio= 
Odds (1)

Odds (0) 
 

مخاطر  النسبة  هذه  الأشخاص    وتمثل  بتلك  مقارنة  الصفة  عندهم  الذين  للأشخاص  بالمرض  الإصابة 

ة من معرفة نسبة الخطر  ي مباشر
)فاطمة   الذين ليس عندهم المرض ويمكننا تحليل الانحدار اللوجست 

 (. 2012الزهراء، 

2.5  : ي
 تقدير معلمات الانحدار اللوجست 

الأعظم:  الإمكان  تسمي طريقة  الاستخدام  تقدير شائعة  بطريقة  ي 
اللوجست  النموذج  معالم  تقدير  ويتم 

الاحتمالات   لتقيس  تعرف  الأعظم  الإمكان  دالة  أن  حيث  الإحصاء،  ي 
فن التقدير  طرق  أشهر  من  وهي 

ات المستقلة ولتكن   n المشاهدة لعدد , 𝑃1)من المتغي  𝑃2 , … . .  𝑃𝑛)  ي الع
ي تقع فن

ينة وتمر بعدد الت 

 ( وهي  الخطوات  ،  أمن  علىي نب(2018حمد  المعلمات:  لمعاملات  أولية  بقيم  القيمة نت  ، دأ  على  حصل 

للوجيت احتمال،  المتوقعة  إلى  اللوجيت  ) ،  نحول  قيم  جيح  Yنعوض عن  الي  دالة  لوغاريتم  ( ونحسب 
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 ( العينة  لكل حالة من حالات  الخطوات  ت  (   0,1ونعيد  ي 
الت  التقديرات  للوغاريتم  ونأخذ  قيمة  أعلى  ولد 

: )القريبة من الصفر(  ي
ب الاحتمالات ودالة الإمكان الأعظم تكون كالآئ   ، فهي تمثل بحاصل ضن

L =  𝑃𝑟𝑜𝑏(𝑃1𝑃2 … …   𝑃𝑛) 

ي هذه الدالة بالحصول  
قيم لها لو تم التعويض    علىويتم اختيار تقدير للاحتمالات المختلفة الداخلة فن

دالة  لوغاريثم  تجعل  ي 
الت  فهي  آخر  بأسلوب  للدالة،  نهاية عظمي  الأعظم لأعطت  الإمكان  دالة  ي 

فن بها 

  2الإمكان الأعظم اكي  ما يمكن أو أن نجعل سالب 
ً
وبا ي لوغاريتم الدالة   مضن
صغر ما أ  ("Log "L 2 −)فن

ن التقديرات حت  تصبح   ،يمكن وهي طريقة تكرارية تعتمد على تكرار العمليات الحسابية بهدف تحسي 

ن مجموع مربعات الأخطاء )  ي الخطوة )  SSE)الفروق بي 
 . ( أصغر ما يمكنi( والخطوة ) i+1فن

العادية   الانحدار  نماذج  ي 
فن بحذر  تفش  أن  يجب  الصغرى  المربعات  طريقة  تقديرات  النموذج  هذا  ي 

فن

ي المتغي  التابع    1bونموذج الاحتمال الخطي تفش  
عندما يتغي  المتغي    Yعلىي أساس أنها معدل التغي  فن

ا  xالمستقل   ي 
ح علىي  فن

ي الميل بشر
ي لوغاريتم الأفضلية عندما يتغي   ألنموذج اللوجست 

نه معدل التغي  فن

وهو تأثي     𝑒𝑥𝑝(𝑏1)  . تفسي  معامل لوجيت البديهي يكون من خلال نسبة الأفضلية xالمتغي  المستقل  

 غي  المستقل علىي نسبة الأفضلية ) المت
ً
 نسبة الأفضلية هي احتمال حدوث الحدث ÷ عدم حدوثه( مثل

هو  الحدث  حدوث  احتمال  تكون  إف  0.67  لو كان  الأفضلية  نسبة  نسب(0.67/0.33) ن    ة وإذا كانت 

ف للواحد  مساوية  سيقإالأفضلية  الحدث  أن  ي 
يعتن هذا  التابعن  المتغي   ي 

فن بسيط  بتغيي   امل  المع،  ع 

الواحد وهي تؤديأ الأفضلية    ةأن تكون نسب  السالب يؤدي إلى تفسي  صعب، عندما تكون   إلى  قل من 

ات المستمرة تكون قريبة من الواحد وهذا   الأفضلية  ةفضلية موجبة فإننا نتذكر أن نسبالأ  ةنسب للمتغي 

ي أن المعاملات غي  معنوية
ي هذه الحالة يتم من خلال اختيار يسمي  لا يعتن

، اختبار معنوية المعاملات فن

ي حالة الانحدا
ي يختلف عن ما هو مطبق فن

ي النموذج اللوجست 
ر  اختبار والد اختبار معنوية المعاملات فن

بال  العادي حيث أنفرض العدم ينص على ات المستقلة مساوية للصفر ) أن المعاملات الخاصة  لا متغي 

( أي أن فرض العدم.   ي
:H0يوجد انحدار لوجست  b1 = 0. 

 : ي
 ويتم إجراء الاختبار عن طريق إحصائية والد إحصائية الاختبار تعرف كالآئ 

الإحصاء مربــع  ببساطة  وهو  واحد  حرية  بدرجة  مربــع كاى  توزيــــع  يتوزع  النموذج    (t)  وهو  أداء  لتقييم 

واحد   نموذج  أداء  لتقييم  أو  مختلفة  نماذج  لمقارنة  تستخدم  الإحصائية وهي  الطرق  من  العديد  توجد 

ي النموذج حيث أنه يختي  معنوية المعالم: 
 فقط، وهو يختي  معنوية معلمة معينة فن

 𝐻0: 𝛽𝑗 =0فرض العدم 

≠0 ضد الفرض البديل 𝛽𝑗H1: 
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 ويستند الاختبار على الإحصائية: 

𝑤𝑜𝑙𝑑 = [
𝑏̂1

𝑠(𝑏̂1)
]

2

… … … … … … … … … (15) 

 نسبة الإمكان الأعظم أو إحصاء مرب  ع كاي:  2.6

ي 
ي اختبار الفرض العدم. تستخدم نسبة الإمكان الأعظم فن

 إجراء اختبار يستخدم فن

 : إحصائية الاختبار 

𝐿𝑅(𝑖) = −2(𝑙𝑜𝑔𝐿(𝑏̂0) − 𝑙𝑜𝑔𝐿(𝑏̂0𝑏̂1) … … (16) 

ي النموذج:  𝒾:  حيث أن
ات المستقلة فن .  هي لوغاريثم الإمكان الأعظم Log L(𝑏̂0𝑏̂1)   تمثل عدد المتغي 

 . ن معلمتي  به  واحدة.   Log L𝑏̂0  لنموذج  معلمة  به  للنموذج  الأعظم  الإمكان  لوغاريثم  إحصائية   هي 

إن الملاحظ  من  واحدة.  حرية  بدرجة  مربــع كاي  توزيــــع  تتوزع حسب  تسمي   Log L(𝑏̂0𝑏̂1)  الاختبار 

بتقدير  التعويض  بعد  الغي  مقيد وهو لوغاريتم دالة الإمكان الأعظم  لوغاريثم الإمكان الأعظم للنموذج 

 . ن  المعلمتي 

Log L(𝑏̂0𝑏̂1)   يسمي لوغاريثم النموذج المقيد وهو لوغاريثم دالة الإمكان الأعظم بعد التعويض بتقدير

 . ( Garson، 2006نموذج معنوي أم غي  معنوي ) ، يجري الاختبار لرفض أو قبول هل ال𝑏̂0المعلمة 

 ( إحصاءه  فيها  نستخدم  فكنا  وجودته  بالكامل  النموذج  كفاية  اختبار  عن  بالنسبة  وFأما   ) (𝑅2  ي
فن  )

ي فيتم استخدام نسبة الإمكان الأعظم ) 
ي حالة النموذج اللوجست 

 Log likelihoodالإنحدار الخطي أما فن

Ratio :الذي يتبع توزيــــع مربــع كاي وفق العلاقة ) 

𝜒2 = 2(𝑙𝑜𝑔𝑒 L0 − 𝑙𝑜𝑔𝑒 L1) … … … … (17) 

:L0  قيمة دالة الإمكان الأعظم الذي يحتوي على(𝒾)  .  متغي 

:L1  ( قيمة دالة الإمكان الأعظم الذي يحتوي على𝒾 − 1 .  ( متغي 

 . ( مما يؤكد معنوية النموذج الموفق بالكامل0.001( أقل من ) Sigإذا كانت قيمة ) 

 نسبة التنبؤ الصحيح:  2.7

ي الاختبار السابق يفرض  
ض وقوع الحدث ن فر إف  0.05المقدرة أكي  من    Pنه إذا كانت  أ فن ض العدم يفي 

أ هو  ضـد  الاحتمال  هـذا  أن  اض  بافي  يقـع  للإجابات إف  P= 0.05لا  للتصنيف  جدول  تعطي  الحزمة  ن 
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هذه القيمة تستخدمها الحزمة   0.05الصحيحة )وقوع المتغي  التابع( عند قيمة للفصل أو القطع وهي  

 
ً
الصحيح    غيابيا التنبؤ  حساب  يمكن  الجدول  من  المستخدم  طريق  عن  القيمة  هذه  تغيي   ويمكن 

 . ( Menard، 2002قوي ) أعلى للتنبؤ الصحيح تجعل النموذج والخاط  والنسبة الأ 

ين:  2.8 ي لمتغير
 الانحدار اللوجست 

ات التابعة والمستقلة ثنائية قيم المتغي  إ ي أن تكون المتغي 
ي يطبق فيها الانحدار اللوجست 

ن المواقف الت 

التابع مثل هل تم الشفاء من المرض أم لا، وقيم المتغي  المستقل توضح موقف الوحدة من وجود أو  

ن  كة تجمع بي 
ي الخلايا المشي 

ين فن ن أحدهما للمتغي   عدم وجود عامل خطر يمكن تمثيل قيم المتغي  صفي 

ي حالات أخر   خر للمتغي  التابع، هدف التحليل هو الحصولالمستقل والآ 
يكون    ىعلىي نسبة الأفضلية فن

ي هذالمتغي  المستقل مستمرً 
ي هذه الحالة    ه الحالة تحليل النتائج يحتاج إلىا وفن

استخدام حاسب آلىي وفن

,b1يتم تقدير معالم النموذج   bo    القيمة المقدرة للمتغي  التابعحيث إن  y   تحسب من النموذج )محمد

 . ( 2015عبدالله، 

الإحصاء  إن  وجد  حيث  النموذج  اختبار كفاية  𝑧  يمكن  = (
𝒃̂𝟏

𝒔(𝒃̂𝟏)
)   

ً
توزيعا    يتوزع 

ً
   طبيعيا

ً
  على   معياريا

ن   أ خط  على  ,𝑏̂1𝑠(𝑏̂1)  تمثل تقدير للمعلمة   𝑏̂1ن  أ ساس  أ التقدير. يمكن الحصول علىي شكل الانتشار بي 

النسبة   لتقدير  عليها  والتعليق  المستقل  والمتغي   التابع  للمتغي   والمشاهدة  المتوقعة  يمكن   Pالقيمة 

ي المعادلة: 
 التعويض فن

𝑝̂ =
exp(𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)

1 + exp(𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑥)
… … … … … (18) 

2.9  : ي
 ملاحظات على الانحدار اللوجست 

ي  -
 من متغي  مستقل )مستمرة أو ثنائية(. الانحدار اللوجست 

ي حالة وجود أكير
 يمكن تطبيقه فن

-  
ً
.  يمكن أيضا ي

ي على الانحدار اللوجست   تطبيق الانحدار التدريج 

 يمكن إيجاد حدود ثقة نسبة الأفضلية.                                    -

تؤ  - أن  يجب  الاعتبارات  بعض  هنالك  تكون  ي 
اللوجست  الانحدار  مع  التعامل  أو عند  الاعتبار  ي 

فن خذ 

 . تهتم بتحقيقها 

 

https://doi.org/10.59992/IJSR.2025.v4n6p1


 
 

21 
International Journal for Scientific Research, London Vol (4), No (6), 2025 

https://doi.org/10.59992/IJSR.2025.v4n6p1       E-ISSN 2755-3418 

  

ي  3.1
   الجانب التطبيق 

ي واختبار معاملاته : (1جدول رقم ) 
 ( SPSS ، 2025برنامج   ،د الباحثة من الدراسة التطبيقيةالمصدر: إعدا ) يوضح تكوين نموذج الانحدار اللوجست 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 
95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

Step 1a n 0.000 0.000 10.708 1 0.001 1.000 1.000 1.000 
gender -0.421- 0.522 0.650 1 0.420 0.656 0.236 1.827 

area -0.090- 0.049 3.342 1 0.068 0.914 0.830 1.006 
Constant 2.836 1.193 5.647 1 0.017 17.048   

ي : يوضح جودة توفيقة (2جدول رقم ) 
 ( SPSS ،2025المصدر: إعداد الباحثة من الدراسة التطبيقية، برنامج ) نموذج الانحدار اللوجست 

Step Chi-square Df Sig. 
1 21.269 3 0.000 

ي تساوي ) الاخئية  حصاإن  أ( يتضح  2من الجدول رقم ) 
ن القيمة  أ( وبما  21.269تبار تتبع مربــع كاي الت 

نه  أليه يتم قبول فرض العدم القائل ب( ع0.05قل من قيمة مستوى المعنوية ) أ( وهي  0.000الاحتمالية ) 

ن القيم المشاهدة وا  . ( 3لقيم المتوقعة. بدرجة حرية ) لا يوجد فرق معنوي بي 

 ( SPSS  ،2025المصدر: إعداد الباحثة من الدراسة التطبيقية، برنامج ) : يوضح معاملات التحديد (3جدول رقم ) 

Step -2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square 
1 89.635 0.233 0.311 

وكذلك   ( Log likelihood=89.635 2-الإمكان الأعظم تساوي )   ن قيمة دالةأ( يتضح  3)   من الجدول

لى تحديد نسبة إ( المقاييس تهدف  Nagelkerke R Square = 0.311المعدل تساوي ) قيمة المقياس  

ي  
فن المفش  فالتباين  وبــهذا  ي 

اللوجست  الانحدار  الإ إنموذج  هدف  نفس  لهما  ) ن  معامل R2حصاءة   )

الأول للمقياس  وبالنظر  المتعدد  ي 
اللوجست  الانحدار  ي 

فن ) Cox & Snell R2) )  التحديد  (   %23.3مثل 

الت ) من  ي متغي  الاستجابة 
الكلىي فن الNagelkerke R Squareباين  التباين  نموذج ( من نسبة  ي 

فن مفش 

ي 
 . الانحدار اللوجست 

 ( SPSS ،2025)المصدر: إعداد الباحثة من الدراسة التطبيقية، برنامج  يوضح التكرارات الفعلية والتكرارات المتوقعة  : (4جدول رقم ) 

 
Nationality = Saudi Nationality = Non-Saudi 

Total Observed Expected Observed Expected 
Step 1 1 7 7.801 1 .199 8 

2 6 6.590 2 1.410 8 
3 6 5.105 2 2.895 8 
4 7 4.298 1 3.702 8 
5 7 3.787 1 4.213 8 
6 2 3.339 6 4.661 8 
7 1 2.932 7 5.068 8 
8 2 2.552 6 5.448 8 
9 0 2.041 8 5.959 8 

10 2 1.555 6 6.445 8 
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ن القيم الأ( يوضح  4الجدول )  ، وهي ناتجة من عامل فعلية والتكرارات المتوقعة بسيطةن الاختلاف بي 

المقدر   النموذج  أن  يؤكد  مما  الدراسة  ي 
فن إدخالها  يتم  ي 

الت  العوامل  أو  يمكن  الصدفة  ي 
يعتن وهذا  جيد 

ي التنبؤ بقيم الظاهرة  هالاعتماد علي
 . فن

ي (5جدول رقم ) 
 (SPSS ،2025)المصدر: إعداد الباحثة من الدراسة التطبيقية، برنامج  : يوضح اختبار كفاءة وجودة نموذج الانحدار اللوجست 

Chi-square Df Sig. 

18.887 8 0.0015 

 ( الأعظم  5الجدول  الإمكان  نسبة  استخدام  وتم  وجودته  ي 
اللوجست  الانحدار  لنموذج  الكفاءة  يوضح   )

ي ) والذي  حرية  بدرجة  كاي  مربــع  توزيــــع  يتضح  8تبع  حيث  ) أ (  مربــع كاي  قيمة  بقيمة    ( 18.887ن 

 ( تساوي  وبما  0.0015احتمالية  ) أنها  أ(  المعنوية  مستوى  من  ومعنوية  (  0.05قل  يؤكد كفاءة  فهذا 

 . النموذج

 ( SPSS  ،2025)المصدر: إعداد الباحثة من الدراسة التطبيقية، برنامج  : يوضح النسبة المئوية للتصنيف الصحيح(6جدول رقم ) 

Observed 

Predicted 
Nationality 

Percentage Correct Saudi Non-Saudi 
Nationality Saudi 25 15 62.5 

Non-Saudi 6 34 85.0 
Overall Percentage   73.8 

ي بلغت ) وية  ( يوضح النسبة المئ6الجدول ) 
( وهي العوامل المؤثرة على  %  73.8للتصنيف الصحيح والت 

ن ) تصنيف مراجعي طوارئ الجراحة و  ( بينما بلغت نسبة غي  %  62.5من الجدول بلغت نسبة السعوديي 

ن )   . %( 85.0السعوديي 

 . النتائج 4

ي كان قادرًا على التنبؤ بالدوال ذات   .1
ات التابعة أظهرت النتائج أن نموذج الانحدار اللوجست  المتغي 

 النوعية بدقة عالية. 

2.  . ات المستقلة كانت لها تأثي  كبي  على المتغي  التابع النوعي  أظهرت النتائج أن المتغي 

ات  .3 المتغي  ذات  بالدوال  التنبؤ  ي 
فن قويًا  نموذجًا  ي كان 

اللوجست  الانحدار  نموذج  أن  النتائج  أظهرت 

 التابعة النوعية. 

 . التوصيات 5

ات التابعة النوعية.  .1 ي التنبؤ بالدوال ذات المتغي 
ي فن
 يوصى باستخدام نموذج الانحدار اللوجست 

2.  . ي تؤثر على المتغي  التابع النوعي
ات المستقلة الت   يوصى بتحديد المتغي 
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ن دقة التنبؤ.  .3 ي لتحسي 
 يوصى بتطوير نموذج الانحدار اللوجست 

 . الخاتمة 6

ي التنبؤ 
ي فن
ي استخدام نموذج الانحدار اللوجست 

ات التابعة النوعية هو موضوع مهم فن بالدوال ذات المتغي 

ي كان قادرًا على التنبؤ بالدوال ذات  
. أظهرت النتائج أن نموذج الانحدار اللوجست  الإحصاء والبحث العلمي

ات المستقلة كانت لها تأثي  كبي  على   ات التابعة النوعية بدقة عالية. كما أظهرت النتائج أن المتغي  المتغي 

 .  المتغي  التابع النوعي
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